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Program

® Om Jacob Nordfalk

® ntroduktion (ikke-teknisk del)
® Komponentbaseret programmering
® Designmgnstre | programmering

® Eksempler (Prototype, Komposit, ...)
® Evt. Model-View-Controller (MVC-arkitekturen)

® Pause

® Programmering (teknisk)
® Designmgnstre | et tegneprogram
® Komponenter i Java (javabgnner)
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Om Jacob Nordfalk

® cand.scient. i fysik

® Udvikler for DSB
® rejseplanen.dk og Byens Puls | Java

® | ektor pa Ingenigrhgjskolen i Kgbenhavn
® Forfatter

® Sprogligt interesseret med holdninger

® Esperanto (internationalt sprog)

e Traeffende begreber pa dansk gger forstaelsen
® Tilhaenger af aben kildekode (Open Source)

® |nkarneret Linux-bruger
® Bgger er (mest) under Aben Dokumentlicens
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Aben Dokumentlicens (ADL) *
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® Dette foredragsmateriale er under ADL
® Du har lov til frit at kopiere dette vaerk
® /Endrer du i veerket, skal (i hvert fald) de
dele, der stammer fra dette veerk, igen
frigives under ADL
® Licensens fulde ordlyd findes pa
http://www.sslug.dk/linuxbog/licens.html

ABEN
DOKUMENT-
LICENS d
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= Indhold

htt://i;abng.dkvp ‘o
: - e Komponentbaseret udvikling
Videregaende e 20 designmeanstre

programmering i e Javas standardbibliotek

JAVA * Java-teknologier

85% af bogen er under ADL
og er gratis tilgaengelig pa
http://javabog.dk/VP

Andre veerker:
S AT http://javabog.dk/JSP

@ Alle de vigtige lava-tekinologler - fra telefoner til servere

o it i et e Glohe 8 http://javabog.dk/OOP
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-~ Genbrugelige komponenter -

® Komponenter er programmagarens

byggeklodser
De kan bruges igen og igen | mange
sammenhaange
® De kan saettes sammen pa alle mulige
mader

® De er nemme at indstille
® Udviklingsveerktgj kan generere
programkoden for programmagaren

® Grafiske brugergraenseflader er som
regel helt bygget op af komponenter!

® Komponenter | Java hedder Javabgnner
(eng.: JavaBeans)
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¢ Komponentbaseret udvikling -

® Demonstration af brug at
komponenter i et udviklingsveerktg;

Mere om javabgnner | den tekniske del
efter pausen




Designmgnstre

® Navngiven made at programmere pa

® Beskrivelse af, hvordan et bestemt
slags problem kan lgses
® Beskrivelse af konsekvenserne af denne
made at lgse problemet pa.
® Det samme designmgnster kan lgse et
lignende problem i et andet program
® Engelsk: (Reusable) Design Pattern

® Mgnster = noget, som gentages

® Design = hvordan et program er sat sammen

® Begreb fra OOAD - Objektorienteret analyse og design
® Designet vises ofte som et klassediagram
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~ Formal med designmgnstre -

® At give en feelles begrebsramme

® | ettere at forklare hvad man har lavet
® Klar begrebsramme lettere at forsta
® | ettere at beslutte hvordan noget laves

® |kke "opfinde den dybe tallerken" igen.

® Velafprgvede idéer til godt design
® Undga de mest almindelige faldgruber

® Mindske graden af bindinger (kobling)
mellem forskellige dele af et program
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= Eksempler pa designmgnstre -

® Singleton
® sikring af, at der kun eksisterer ét objekt af en
bestemt slags
® Prototype

® objekter oprettes ud fra eksisterende skabelon-
objekter

® Objektpulje

® genbrug de samme objekter igen og igen ved at
huske dem | en pulje

® Adapter

® far et objekt til at passe ind i et system ved at
fungere som omformer mellem objektet og
systemet
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Eksempler pa designmgnstre -

® [terator
® hjzelper med at gennemligbe nogle data

® Observatar/Lytter

® 'abonnere' pa, at en ting (haendelse) sker

® Komposit/Rekursiv Komposition
® objekt, der kan indeholde andre objekter, inkl.
sin egen slags

® Kommando

® registrér brugerens handlinger, sa at de kan
fortrydes igen

® Model-View-Controller-arkitekturen

® opdel programmet i en datamodel, en
preesentation af data og en kontrol-del




¢  Designmonstret Prototype -
(objekter oprettes ud fra en skabelon)

Problem: Klienten ved ikke, hvad der
skal oprettes, men kan dog angive et
andet objekt, som ligner det, der skal
oprettes

Losning: Brug det andet objekt som
Prototype, og opret objektet ud fra
prototypen




= Prototyper i et tegneprogram T
® Palette har liste af figur-prototyper
® |iste kan senere nemt udvides
® Bruger kan veelge i listen

® Nar der veelges i paletten, anvendes det
pagaeldende element som Prototype til
objektet, der skal tegnes pa skaermen
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Palette

Cloneable
—figurer:List=new ArrayList() Figur
-navne:List=new ArrayList() 0 x:_int
+Palette() | yint

+tilfoej(navn:String,f:Figur):void
+navneliste():List
+opretFigur(indeks:int,x:int,y:in{

+Figur(xl:int,yl:int)
+tegnigjava.awt. Graphics) vord
+kopi():Figur

JFrame T T

Figurtegning

palette:Palette=new Palette() Cirkel Firkant
musPos:Point=new Point(0,0) radius:int bredde:int
figurerPaaSkaermen:Arraylist=n +Cirkel(x1:int,yl:intradiusl:int hoejdeint

+paint(g:Graphics):void
this_mouseReleased(e:MouseEvg
this_mouseDragged(e:MouseEve

+tegn(g:java.awt.Graphics):void

+Firkant(x1:int,yl:int,breddel:ir

+tegn(g:java.awt.Graphics):void




-~ Designmgnstret Komposit -
(eng.: Composite; objekt kan indeholde
andre objekter, inkl. sin egen slags)

Problem: Hvordan kan man gruppere
nogle objekter, sa de kan behandles
som ét objekt? Der er brug for
grupperinger | flere niveauer

Lasning: Definér en feelles superklasse
for alle enkeltobjekter, og definér en
klasse til sasammensatte objekter, som
har en liste af de objekter den bestar af
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Komposit | et tegheprogram

® Figurgruppe

® Arver fra Figur

® Har en liste af figurer

Cloneable
Figur

X:int
y:int

e m—

1“:5:

Figurgruppe

origox:int
origoy:int
figurer:ArraylList

+Figur(x1l:int,yl:int)
+tegn(gjava.awt. Graphics) vord

+kopi():Figur

Firkant

bredde:int
hoejde:int

+Firkant(xl:int,yl:int,breddel:ir
+tegn(g:java.awt.Graphics):void

+Figurgruppe(xl:int,yl:int,figurl
+tegn(g:java.awt.Graphics):void

\

Cirkel

radius:int

+Cirkel(x1:int,yl:int,radiusl:int)
+tegn(g:java.awt.Graphics):void
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-~ Designmgnstret Kommando -
(eng.: Command; registrér brugerens
handlinger, sa de kan fortrydes igen)

Problem: Brugeren skal kunne udfagre

og fortryde sine sendringer pa data
(naiv lgsning: Kopiér alle data ved hver aendring)

Losning: Definér et Kommando-objekt,

der repraesenterer aendringen

® ved, hvordan andringen udfgres

® husker de oprindelige vaerdier, sadan at
endringen kan fortrydes igen
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= Kommando i tegneprogram

Javix

® Kommando med udfgr og fortryd

® FlytKkommando(husker sendring i x og y)
® OpretKommando

® Kommandoer gemmes | historik

Historik Kommando
~historik:LinkedList=new Linked 0..* adFoer T vord
+udfoer(k:Kommando):void vajoer ‘_VO"',
+fortryd():void +fortryd(:void
+toString():String

L1

Flytkommando Opretkommando
-figuren:Figur -figuren:Figur
-dx:int -figurliste:ArrayList

-dy:int +Opretkommando(fig:Figur,figli
+Flytkommando(fig:Figur,dx:int, +udfoer():void

+udfoer():void +fortryd{():void

+fortryd():void +toString():String
+toString():String
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Model-View-Controller

Programmer med en brugergraenseflade kan inddeles i tre dele:

-

1.Modellen (data og de bagvedliggende beregninger)

En bankkonto har navn pa ejer, kontonummer, kort-1D, saldo, bevaegelser, etc.
Saldo kan ikke eendres direkte, men med handlingerne overfgrsel, udbetaling og indbetaling.

2.Preesentationen af data over for brugeren,

Bankkonti preesenteres meget forskelligt.
| en pengeautomat vises ingen personlige oplysninger overhovedet.
| et netbank-system kan saldo og bevaegelser ses (det kunne veere en weblgsning i HTML).

3.Mulighederne for at eendre i data gennem handlinger

| en pengeautomat kan man kun haeve penge.

| et netbank-system kan brugeren maske lave visse former for overfarsel fra sin egen konto.
Ved skranken kan medarbejderen derudover foretage ind- og udbetalinger.

Model :
dataforesporgsel : handling
Indkapsler programmets tilstand /data
Giver adgang til at sporge pa data
Giver adgang til at foretage handlinger
: Kontrol-del
Praesentation

. Definerer programmets opfersel
Fremviser modellen Omseetter brugerinput til handlinger pd modellen
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Praesentation
(fremvisning af data)

Kontrol
(eendring
af model)

Model Genbrug af kode?

(data og
forretningslogik)

Flere praesentationer
af data samtidigt?

Muligheder for opdatering af praesentation:
A - Praesentationer undersgger modellen
B - Kontroldel underretter praaesentationer
C - Modellen underretter praesentationer
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programkode

(Demonstration i JBuilder)
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£ Komponentbaseret udvikling =

Eksempel: Bgnnen TextField ,
g [Et TextField
Egenskab Type Saettes med Laeses med
text String setText(String t) getText()
editable boolean setEditable(booleanrediger) isEditable()
columns int setColumns(int bredde) getColumns()
echoChar char setEchoChar(chartegn) getEchoChar()
Bruge en javabgnne fra et udviklingsveerktgj
i mport java.aw .*;
i mport | ava.awt.event.*;
publ i c cl ass Benyt BoenneMedVaer kt oej extends Frane
TextFiel d textFi el dNavh = new Text Fi el d(); /] opret bgnnen
publ i ¢ Benyt BoenneMedVaer kt oej () {
tr
)j/ b{l nit();
catch(Exception e) {
e. printStackTrace();
}
private void jblnit() throws Exception {
t ext Fi el dNavn. set Text ("Jacob") ; /| sad egenskaben text

t ext Fi el dNavn. set Bounds(new Rect angl e( 141, 61, 112, 29));
t hi s. set Layout (nul ) ;
t hi s. add(t ext Fi el dNavn, null);
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=~ Komponentbaseret udvikling

En meget simpel bgnne: GentagTekst

Herunder er en simpel grafisk bgnne, der tegner en tekst tre gange
skrat under hinanden.

package vp; i mport vp.*;
I mport java.awt.*; i nport java.awt.*;
?ubl i c class CentagTekst extends Conponent

Fra veerktgjet:

public class Vi ndueMedGent agTekst extends Frane
private String tekstDerSkal Vi ses = "gentag";

Gent agTekst gent agtekstl = new Gent agTekst () ;
public void setTekst(String t) , _
public Vi ndueMedGent agTekst () {

t ekst Der Skal Vi ses = t; try { _
} } jblnit();
public String get Tekst () Catechp(rlizxn('iesgtaic?(r)rr?ce{()'
{ : ;
return tekstDerSkal Vi ses; }
}

. . . . i t idjblnit th Ex ti
public void paint(Gaphics g) prltvhail : s\:a?ISi zJe( nr:alw ([%i rrenrsciw(\)sn( 31%(?p 2|4o7r; );
{ g. drawst ri ng(t ekst Der Skal Vi ses, 0, 10); this.setlayout (null);

g: drawstri ngEt ekst Der Skal Vi ses: 5: 15; gent agt ekst 1. set Tekst ("ryst!");
g.drawst ri ng(t ekst Der Skal Vi ses, 10, 20); gent agt ekst 1. set Bounds(new Rect angl e(177, 190, 111,
} } this. add(gentagtekst1, null);
}

Ud fra kildeteksten ses, at bannen har egenskaben tekst (der ’
bestemmer, hvilken tekst der skal vises).

En javabgnnesigesat have en egenskab, hvis den har
en tilsvarendeget- og/eller set-metode




= Karakteristika ved javabgnner:-

Bgnner skal have en konstruktgr uden parametre

Udviklingsvaerktgjet kan oprette komponenter pa en ensartet made:
Ryst et ekst rystetekstl = new Rystetekst();

Banner kan have egenskaber

F.eks.:

public void setTekst(String t)
public String getTekst ()

Banner bar veere afgreensede og uafhangige

Banner kan have tilknyttet ekstra information
Denneinformation er kun til hjeelp for udviklingsveerktgjet
Hvilket ikon bgnnenskal repreesenteresaf i veerktgjet

Hvilke egenskaberder findes, og for hver egenskab en beskrivelse og hvordanden
aflaesesog seettes

Hvordan de redigeres. Der kan tilknyttes en klasse, der bestemmerf.eks.:

- Hvilke veerdier der er mulige
- Hvilken javakode der skal seettesind i kildeteksten
— Om et skreeddersyetredigeringsvindue skal dukke op

Bgnner kan understgtte haendelses-lyttere
F.eks.:

public voi d addActi onLi st ener (Acti onLi st ener 1)
public void renoveActionLi st ener (ActionLi stener |)




