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Dag 10 - Flertradet programmering

Fremlaggelse af programmering/status for projekter
Dokumentation med javadoc
Flertradede designmeanstre: Arbejdstrad, Producent-
Konsument, Tradpulje
Evt.: Kommunikation mellem processer og trade i et GUI-
program
Evt.: Synkronisering af processer og trade, semaforer [T]JT]
om trade
Evt.: Monitorer, Java synkronisering, Deadlocks
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Sidste gang - spergsmal?
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Dag 9 - Andre designmeanstre

Andre designmeanstre: Uforanderlig, Fluevaegt, Lagdelt
Initialisering, Komposit/Rekursiv Komposition,
Kommando/Andring
Fremlaggelse af programmering/status for projekter
Evt.: Brug af Properties-filer (og preeferencer i JDK 1.4)
Evt: Kommunikation med udklipsholder og Drag'n'drop

Laesning: VP 18, How to Use Drag and Drop and Data
Transter.
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/**

Javadoc

* Eksenpel pa en kommenteret klasse.

*/

publ i c cl ass EnKomment er et Kl asse

{

/

0% X %k X X X X X

~~

*

Et eksenpel pa& en nmetode. Metoden tjener

til at vise hvordan javadoc virker.

@ar am enStreng strengen
@aram et Tal tallet

@eturn strengen og tallet sat samen

public String enMetode(String enStreng,

{
}

i nt etTal)

return enStreng+et Tal ;

javadoc EnKommenteretKlasse.java

De vigtigste klasser i jeres projekt skal
veere dokumenteret med Javadoc!

Class EnKommenteretKlasse

jawa. lang. Object

|
+-- EnKormenteretkl asse

public class EnKommenteret Klasse
extends java lang. Object

Eksempel pden kommenteret klasse,

Constructor Summary

EnEormenteretElasse () l

Method Summary

jeea. Lang. SLoing | pnMptode (java. Lang. String enStreng, int etTal)
Et eksempel pd en metode,

Methods inherited from class java.lang.Object

clone, equals, finalize, getClass, hashCode, notify,
notifyall, toString, walt, wait, walt

Constructor Detail

En Kommenteret Klasse

public EnKonmenteretKlasse!)

|Methud Detail

enMetode

public jawva. lang. String emMetode(j=wva. lang. String enStreng,
int etTal)

Et eksempel péd en metode, Metoden tiener til at vise hvordan
javadoc virker,
Parameters:
enStreng - sirengen
etTal - tallet
Eeturns:
strengen oo tallet sat samimen
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Afprovning (test)

® Vigtigt hvis man gnsker programmer af hoj kvalitet
® Formal: At finde (logiske) fejl
® Psykologisk modstrid
® Jo tidligere fejl findes, desto lettere (og dermed
billigere) er det at finde dem.
® Afprovning bor forega pa alle stadier af
udviklingsprocessen.

® Unit testing:
® Hver enhed (klasse) atproves uathengigt for enhederne
integreres i hele systemet.
® [ntegrations- og systemtest:
® Afprove delene og hele systemet samlet.
® Accepttest/slutbrugertest:
® Sikrer at sytemet opfarer sig som forventet at brugeren.

i
il 5

TAVA
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Afpragvningsstrategier

® Blackbox testing
® Afprovning af delens graenseflade til resten af systemet.

® Whitebox testing

® Afprovning sker i forhold til at man ved hvordan delens er
implementeret (den indre logik og kodestruktur).
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Blackbox Testing

® Akvivalensinddeling:
® Mangden af det mulige input inddeles i &kvivalensklasser.
® (Graensevardier bor afproves.
® Mangden af det mulige input beor indeholde bade gyldigt og
ugyldige input.
® Positiv afprovning:
® Testtilfelde som forventes at ga godt.
® Negativ afprovning:
® Testtilfaelde som forventes at ga galt.

® JUnit
® Etsystem til Unit testing (Blackbox-afprevning af klasser).
® Regressionstest

® Tidligere test som er gaet godt bar gentages hver gang der er
foretaget ®endringer i klassen.
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JUnit i praksis
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® De fleste udviklingsveerktojer har JUnit indbygget
® JBuilder

® demo
® Blue]

® Kan interaktivt "optage” afprovningseksempler
® demo




~ Flertradet programmering -
. Jlli c cl ass Benyt Snakkesagl i gePersonerreS u m é

.
AV,

publ

{ q N
public static void main(String[] arg) trad = new Thread(ob]),
{ trad.start();
Snakkesagl i gPerson p = new Snakkesagl i gPerson();
/1 Qpret ny trad, klar til at udfare p.run()
Thread t = new Thread(p); .
obj
t.start(); // Nu starter personen ned at snakke .
implementerer
/| Det kan ogsé skrives neget konpakt Runnable
new Thr ead( new Snakkesagl i gPerson()).start();
}
}
O Samtidighedsproblemet publ i c class Snakkesagli gPerson i npl enents Runnabl e
. 0 . {
® Hyvis 2 trade kommunikerer: public void run()
® Fejl, der er sveere at finde { Fer qim J=Er fes fe
® [gsninger { _ .
Systemout.printin("Bla bla bla "+i);
® Semaforer try { Thread.sleep(ventetid): }
o Syn(;hronized (obj) catch (InterruptedException e) { }
® DyriCPU-tid! }
® obj.wait() og obj.notify() ) J

® Flertradede designmeonstre
® Med JDK1.5: java.util.concurrent




Designmgnstret
Producent-Konsument

Problem: En separat trad skal udfere noget (f.eks. nogle
opgaver). Opgaverne kommer lpbende (fra andre trade)
og skal udiares i reekketolge.

Laosning: Lad de andre trade producere opgaver, som
laegges i en liste. Den separate trad konsumerer disse
opgaver (fjerner dem fra listen og udferer dem)

g
JAvA

® Tradene kommunikerer gennem listen
® her skal bruges en semafor for at lose samtidighedsproblemet

® Konsument-traden skal vente pa opgaver
® obj.wait() og obj.notify()
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¢ Designmeonstret Tradpulje -

Problem: Mange opgave skal udferes. Det er for
resursekraevende at oprette en ny trad per opgave.

Losning: Lad en Objektpulje varetage og genbruge tradene.
Lad klienter fa opgaverne udfort ved at seette dem i ka i
tradpuljen.

® Mange forskellige implementationer i java.util.concurrent

® F.eks. ThreadPoolExecutor
® http://java.sun.com/j2se/1.5.0/docs/api/java/util/concurrent/ ThreadPoolE

® KuniJDK1.5

® Eksempel pa implementation pa de fplgende sider
® Afsnit 16.7.2: Genbrug af trade
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Designmgnstret Tradpulje

| nport java.util.*;

public class Traadpulje

{

private List ledige = new ArrayList(); // Listen over |edige arbejdstrade

/** Lag en opgave i kg til en arbejdstrad */
publ i c synchroni zed voi d start Qpgave( Runnabl e opgave)

{

Ar bej der a;

i f (ledige.isEnmpty())
{
a = new Arbejder(); // ingen arbejdstrade |edige, en ny oprettes
a.set Daenon(true); // tillad systenet at |ukke ned sel vomtraden er aktiv
Systemout.println("Ny arbejdstrad oprettet.");
a.start();
} else synchroni zed(l edi ge) {
a = (Arbejder) l|edige.renove(ledige.size()-1);// tag arbejdstrad fra liste

}

synchroni zed( a)

{
if (a.opgave !'= null) throw new Internal Error("Traden kgrer allerede");
a. opgave = opgave;
a.notify(); /| vak arbejdstraden der venter i wait()

}
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- Designmgnstret Tradpulje

/**

* Arbej ds-traden.

* Den er staxkt bundet til puljen sa den er |agt somen privat indre klasse.
*/

private class Arbejder extends Thread

{

private Runnabl e opgave = nul |;

public final synchronized void run()

{
while (true) try
{
i f (opgave != null)
{
Systemout. println(this+" virker nu pa "+opgave);
opgave. run(); /| udfgr opgaven
opgave = null; /[l ... og glemden (!)
synchroni zed(| edi ge) {ledige.add(this);} // lag trad tilbage i listen
}
Systemout.println(this+" venter pa opgave.");
this.wait(); /1 vent pa at blive vakket med notify()

} catch (Exception e) {
Systemerr.println(this+": Fejl opstod i opgave "+opgave);
e. printStackTrace();
}
} // slut pa run()
} // slut pa den indre klasse Arbejder




~ JDK 1.5: java.util.concurrent :

Jawi A

® Pakken java.util.concurrent.atomic
® AtomicBoolean, Atomiclnteger, AtomicReference, ...

® Udelelige operationer (sa man slipper for synchronized), a la
int getAndSet(int newValue)

int addAndGet(int delta)

int getAndDecrement()

boolean compareAndSet(int expect, int update)

® Pakken java.util.concurrent.locks

® ReentrantLock
® Reentrant (samme trad kan lase flere gange)

® ReentrantReadWritel.ock

® [aese- og skrivelas (flere kan godt laese samtidig)
® Nedgradere fra skrivelas til laeseldas muligt

® Pakken java.util.concurrent
® (ConcurrentHashMap, CopyOnWriteArrayList, ...

® Koer til variationer af Producent-Konsument-designmeanstret

® ArrayBlockingQueue, DelayQueue, PriorityBlockingQueue, SynchronousQueue
® Tradpuljer

® ThreadPoolExecutor, ScheduledThreadPoolExecutor




Flertradede grafiske

programmer
® Swing og AWT er ikke tradsikre!!!

® Forestil dig at de var: Sa skulle hver eneste set-metode vaere synkroniseret!!
® —> hurtigere, mindre kode, nemmere at fejlfinde etc
® (Grafiske brugergraenseflader er sjeldent flertradede

® —> kun GUI-traden (Event-Dispatching Thread) ma bruges!

® Kun denne trad ma kalde metoder i og eendre i grafiske komponenter!

® Dogmarevalidate() og repaint() kaldes fra enhver trad

® Ofte, men ikke altid, gar det godt alligevel selvom en anden trad kalder




Flertradede grafiske

programmer

® Hvordan fa et foretaget fra GUI-traden?

® Man kan lave et Runnable-objekt og fa det udferet fra GUI-trad
® SwingUetilities.invokeLater( Runnable r)
® SwingUtilities.invokeAndWait( Runnable r)

® Storre opgaver/beregninger

® Brug SwingWorker-klassen

® Sveaerere at forsta
® [kke del af standardbiblioteket

® (Gentagne handelser
® javax.swing.Timer far GUI-traden til at kalde actionPerformed() pa objekt




