- Videregaende programmering i Java

Dag 3 - Skabende designmenstre

Skabende designmeonstre:
Fabrikeringsmetode/Fabrik, Singleton, Abstrakt
fabrik (Toolkit), Prototype, Objektpulje
Eksempel: Forskellige slags dataforbindelser
Objektorienteret analyse
JDBC - databasekommunikation

Laesning: VP 8-8.2, VP 16, analysedel i kapitel 22 af
http://javabog.dk (udleveret)
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Faser i programudvikling

1) Kravene til programmet bliver atdaekket.

2) Analyse - hvad det er for ting og begreber,
programmet handler om.

3) Design - hvordan programmet skal fungere.
4) Programmering.
5) Afprovning (test).

e Forskellige metoder har vidt forskelligt tidstforbrug og
antal gentagelser af faserne!
(Uigennemtankt) programmering (3 min, gentag uendeligt)
Vandfaldsmodellen (3 maneder, gar kun én gang)
UP (Unified Process)
Adreaet programudvikling, f.eks. XP (Ekstremprogrammering)
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Faser i programudvikling
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e OBS! Det folgende er ikke under Aben
Dokumentlicens




Software Engineering

« Software engineering is the systematic process of
transforming requirements into high quality
software, on time and at cost.



Software Engineering

The software development process involves:

Requirements

— Capturing what the system should do.
Analysis

— Refining and structuring the requirements.
Design

— Realizing the requirements Iin system architecture.
Implementation

— Building the software.

Test
— Verifying that the implementation works.



lterative and Incremental Process

« Software development is an iterative process.

— The requirements, analysis, design,
Implementation and test steps are repeated
several times during the project.

« Software development is an incremental
process.
— After each iteration, another part of the program

IS completed. The program gets larger, Is
Incremented.



lterative and Incremental Process

Requirements

Design

Implementation &
Test & Integration
& More Design

Time

Requirements

Design

Final Integration
& System Test

/

~

4 weeks (for example)

O<

Implementation &
Test & Integration
& More Design

| Iterations are fixed in
length, or timeboxed .

Feedback from
iteration N leads to
refinement and
adaptation of the
requirements and
design in iteration
N+1.

The system grows
incrementally.




Unified Process

Inc{:ptlun
Requirements [ Amount
- of work
Analysis 4_/
Design
Implementation|
Test

Preliminary 11 12 In In+1 In+2 Im Im+1l
Iterations



Analysefase
Hvad det er for ting og begreber, programmet handler om

Redskaber til objektorienteret analyse
e Skrive vigtige ord op
® Brugssituationer (eng.: Use Case)

e Aktivitetsdiagrammer, systemsekvensdiagrammer
o.lign.

e Skaermbilleder

Vi bruger nu 10 minutter til hvert punkt!
Fremlaeggelse naeste gang!




Skrive vigtige ord op

e Skriv alle de navneord (i ental) eller ting op, man kan
komme i tanke om ved problemet.

e Ud for hver ting kan man notere eventuelle
egenskaber (ofte tilleegsord) og handlinger (ofte

udsagnsord), der knytter sig til tingen.
Yatzyspil- antal spillere
Terning - veerdi, kaste, holde
Raflebager - kombination, ryste, holde
Blok - skrive spillernavn pa, skrive point pa
Spiller - navn, type (computer/menneske)
Computerspiller - strategi (dum/tilfeeldig, gradig, strategisk)
Menneskespiller
Regel (kunne ogsa kaldes en mulighed eller et kriterium) -
opiyldt, brugt, antal point
Lager - hiscore
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=~ Brugssituationer (eng.: Use Case)

e Som diagrammer ---------- >  Kaster terninger
e Palisteform (anbefales): < dveelger terninge
e Primeer aktor
Brugeren, hvis tur det er veelger regel

® [nteressenter Aktiv

Systemet spiller tiekker regel
e Tilstand for
Det er brugerens tur opdaterer blok Kon-

e Tilstand efter trollant
Bruger har valgt felt i blokken og alle pointtal er opdateret
e Hovedscenarie
1. Bruger trykker pa "kast terninger"
2. Terninger, der ikke er holdt far en ny tilfaeldig vaerdi
3. Bruger vaelger terninger der skal holdes
(punkt 1-3 gentages maks. 3 gange)
4. Systemet viser en liste af mulige felter i blokken
Bruger vealger et felt

i VI

=

d.

6. ...
e Alternativer til hovedscenarie

2a. Alle terninger er holdt: Advarselsvindue dukker op: "Vil du afslutte kastene?"
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- Brugssituationer (eng.: Use Case)
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e Skabeloner til listeform
e http://alistair.cockburn.us/usecases/usecases.html
® http://usecases.org/




Aktivitetsdiagrammer,
systemsekvensdiagrammer o.lign.

veelg spillertype
(computer/menneske) systemet
_ flere bruger
veelg spillernavn , — 1. dol |
L splllere tegn grundplan -
2 wiser grundplan T
foj til blok . '
3. accepter grundplan T
{3==
_ 4: wis mabelliste og grundplan T
.—>< kast terninger flere kast og mulighed =1
L bedre resultat 5 welg mobel T
fo=- |
- konsultér regler 5 nl hel T
veelg terninger : placer mebe = |
. bedste resultat 7. placering ok eller gj T
Aktiv regel eller ikke flere kast =il

opfyld

spiller opfyl v T
( udregn point H veelg regel ) |
L regel ikke :

@4—( opdatér blok !




Skzermbilleder

Navn: Sgren Jacob Soaren
Ettere 4
© Computer Toere
® Menneske Treere 9
v ) etc...
T]]fﬂ] Feerdi g
Sum
Sgren Bonus
Et par
o %o, %,
' - - etc...
Hold X [] [] X X
KaSt! F%]"dig |
Sum




Jawi

Skabende designmonstre

/'l hgj kobling - klient opretter et H a p-obj ekt
Hap h = new H a p();

MEN... det kunne vaere at:

h. met odel(); « Det var en nedarving af Hjelp, der skulle
h. met ode2() ;

oprettes (polymorti)

» Objektet skulle oprettet med nogle
bestemte parametre i konstrukteren

» Det samme objekt skulle bruges af alle
klienter (en Singleton)

» Eksisterende Hjalp-objekter skulle
genbruges (en Objektpulje)




Skabende designmgnstre

/'l hgj kobling - klient opretter et H a p-obj ekt
Hap h = new H a p();

o MEN... det kunne veere at:

h. met odel() ; « Det var en nedarving af Hjeelp, der skulle

1o (GEL @2 oprettes (polymorfi)

» Objektet skulle oprettet med nogle
bestemte parametre i konstrukteren

« Det samme objekt skulle bruges af alle
klienter (en Singleton)

» Eksisterende Hjalp-objekter skulle
genbruges (en Objektpulje)

e (prettelse af objekt afgor objektets preecise type!
e Dette er (for) sterk kobling i visse tilfeelde

e Den del af programmet (klienten) som bruger visse
objekter skal ikke altid ogsa oprette disse objekter




Skabende designmgnstre

/'l hgj kobling - klient opretter et H a p-obj ekt
/IIHa&ap h =new H & p();

/'l fabrikeringsnmetode | everer objekt til klienten
Hap h=Halp.opretH a p();

- Det kan veere at:

h. met odel(); * Det er en nedarving af Hjelp, der bliver

h. met ode2(); oprettet (polymorfi)

» Objektet bliver oprettet med nogle
bestemte parametre i konstrukteren

« Det samme objekt bliver brugt af alle
klienter (en Singleton)

* De eksisterende Hjalp-objekt bliver
genbrugt (en Objektpulje)

e Fabrikeringsmetode (eng.: Factory Method)
e En metode, der opretter et objekt for klienten

e Afkobler (mindsker graden af bindinger) mellem
e oprettelsen af nogle bestemte objekter (i ét modul)
e anvendelsen af dem af (i et andet modul, klienten)




Designmonstret Fabrik
(eng.: Factory)
(objekt med fabrikeringsmetode)

Problem: Klienten kan/skal ikke bestemme pracist,
hvordan nogle objekter oprettes.

Lasning: Lad en Fabrik med en fabrikeringsmetode
varetage oprettelsen.

/'l hgj kobling - klient opretter et H a p-objekt
Image i = new I mage("billede.gif"); /'l forkert!!

\ Image-objekter kan veaere forskelligt

reprasenteret afhangig af type
(GIF, JPG eller PNG) og oplgsning

/| fabrikeringsnetode | everer objekt til klienten
/'l this er et grafisk objekt, f.eks. applet, panel,..
lmage i = this.getlmage("billede.qgif"); [/ korrekt




Designmgnstret Singleton

(en klasse, der ma vaere én og kun én instans af)

Problem: Klienten ma ikke have flere objekter af en
bestemt type, men skal altid bruge det samme objekt.

Lasning: Programmér sadan, at der aldrig kan oprettes
mere end ét eksemplar af det pagaeldende objekt.

Eksempler

java.lang.Runtime (det kearende program)
java.awt.Toolkit (implementationen af grafiksystemet/AWT)

Runtinme rt = Runtine.getRuntine();

/| eksenpler pa brug af Runtine-obj ekt et

System out. println("Hukomrel se reserveret til Java: "+rt.total Menory());
Systemout.println("Heraf ledigt: "+rt.freeMenory());

rt.gc(); // kear garbage coll ector

Systemout.printIn("Nu ledigt: "+rt.freeMenory());

Tool kit tk = Tool kit.getDefaultTool kit();
/| eksenpl er p& brug af Runti ne-obj ekt et
Systemout.println("Skanstarrel se (punkter): " + tk.getScreenSize());

tk. beep(); // conputeren siger bip
Image i = tk.getlmage("billede.gif"); // her fungerer Tool kit som fabrik




Implementering af Singleton

e Normal implementering
Privat konstrukter
Instans oprettes ved klasseindlasning og gemmes i privat klassevariabel
e Fabrikeringsmetode returnerer den private instans

public cl ass Dat af or bi ndel se

{
private static Dataforbindel se i nstans = new Dat af or bi ndel se() ;
public static Dataforbindel se hent Forbi ndel se() { return instans; }
private List alle;
private Dataforbindelse() { alle = new ArrayList(); }
public void sletAlleData() { alle.clear(); }
public void indsat (Kunde k) { alle.add(k); }
public List hentAlle() { return alle; }
}

Dat af or bi ndel sel dbf = Dat af or bi ndel se. hent For bi ndel se() ;
dbf . i ndsa ( new Kunde("Kurt", 1000) );

Nedarvinger af Dataforbindelse?
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Implementering af Singleton

e Normal implementering
Privat konstrukter
Instans oprettes ved klasseindlasning og gemmes i privat klassevariabel
e Fabrikerings(klasse)metode returnerer den private instans

¢ Andre implementeringer

e Instans oprettes forst nar fabrikeringsmetode kaldes farste gang
e Fabrikeringsmetode ma tjekke om instans allerede er oprettet
e Tradsikkerhed kan blive et problem - fabrikeringsmetode skal vare synchronized
e Ingen fabrikeringsmetode, public final klassevariabel med instans

e [kke-privat konstrukter
Tillader nedarving

e Konstrukter ma tjekke om instans allerede er oprettet
e Kast undtagelse hvis instans allerede findes
e Tradsikkerhed kan blive et problem - konstrukter skal veere synchronized

e Fabrikeringsmetode i anden klasse
e Konstrukter med pakke-synlighed
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= Andre implementeringer af Singleton =
/Il Instans oprettes farst nar fabrikeringsnetode kal des farste gang
publ i ¢ cl ass Dat af or bi ndel se

{

private static Dataforbindelse instans = nul|;

public static synchroni zed Dat af or bi ndel se hent For bi ndel se() {
if (instans == null) instans = new Dat af or bi ndel se();
return instans;

}

/'l Ingen fabrikeringsnetode, public final klassevariabel ned instans
publ i ¢ cl ass Dat af or bi ndel se

{

public static final Dataforbindelse instans = new Dat af or bi ndel se()

/'l 1kke-privat konstruktar
public cl ass Dat af or bi ndel se

{

public static Dataforbindelse instans = nul|;

public static synchroni zed Dat af or bi ndel se hent For bi ndel se() {

If (instans == null) instans = new Dat af or bi ndel se() ;
return instans;
}
prot ect ed Dat af or bi ndel se() {
I f (instans != null) throw new ||| egal AccessException("Obj findes");

instans = this;
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Eksempel: Dataforbindelse

e Indkapsl datalagring i klasse

e Hvis man ensker fleksibilitet omkring hvor data lagres
e Start: DatatorbindelseDummy, DataforbindelseFil
e Slut: DataforbindelseOracle, ...

Serializable
Kunde

+havn:String
+kredit:double

+Kunde
+toString: String

Dataforbindelse

-forb:Dataforbindelse

+hentAlle:List

+sfetAlfeData void

+hentForbindelse: Dataforbindelse

-

l|'|'!'I

HttpServiet
DataforbindelseServiet

+init:void
+doGet:void

T

DataforbindelseQracle

DataforbindelseFil

DataforbindelseDummy

DataforbindelseOverNetvaerket...

DataforbindelseCache

-forb:Connection
-stmt: Statement

+DataforbindelseOracle
+sletAlleData;void
+hentAlle:List

-alle:List

-gem:void
+DataforbindelseFil
+sletAlleData:void
+hentAlle:List

+sletAlleData:void
+hentAlle:List

-basisUrl:String

-df:Dataforbindelse

+sletAlleData;void
+hentAlle:List

-cache:List

+DataforbindelseCache
+sletAlleData;void

+hentAlle:List




Designmgnster
Abstrakt Fabrik / Toolkit

(Fabrik med abstrakt superklasse og nedarvinger, som tager sig
af oprettelsen)

Problem: En Fabrik bliver uforholdsmaessigt
kompliceret, fordi nogle ydre omstaendigheder har
stor indflydelse pa, hvordan oprettelsen skal forega.

Loesning: Lav en Abstrakt Fabrik (eng.: Abstract Factory)
med en nedarving (Fabrik) for hver omsteendighed.

Eksempel: java.awt.Toolkit
Fabrikerer platformsspecifik del af AWT-komponent (peer)

Nedarvinger: WindowsToolkit, LinuxToolkit, SolarisToolkit
/'l folgende geores i f.eks. java.awt.Button (aldrig fra normalt program)
package java. aw ;
public class Button extends Conponent {

public Button() {
Tool kit tk = Tool kit. getDefaultTool kit();
But t onPeer peer = tk.createButton(this); // platfornsspecifik del!
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Abstrakt Fabri kl F af = hent AdresseFabri k() ;

Adresse a = af.opret Adresse();
Tel efonNr tlIf = af.opretTel efonN();

BenytAdresseFabrik

interface

AbstraktFabrikiF

+main:void

topretAdresse: Adresse
+opretTelefonNr: TelefonNr

A

A

GRBAdresseFabrik

DKAdresseFabrik

+opretAdresse:Adresse
+opretTelefonNr: TelefonNr

+opretAdresse:Adresse
+opretTelefonNr. TelefonNr

GRBAdresse

+GRBAdresse

Adresse TelefonNr
DKAdresse GRBTelefonNr DKTelefonNr
+DKAdresse +GRBTelefonNr +DKTelefonNr




Designmenstret Prototype
(objekter oprettes ud fra en skabelon)

Problem: Klienten ved ikke, hvad der skal
oprettes, men kan dog angive et andet
objekt, som ligner det, der skal oprettes

Lasning: Brug det andet objekt som
Prototype, og opret objektet ud fra
prototypen




Prototyper i et tegneprogram
e Palette har liste af figur-prototyper
e Liste kan senere nemt udvides

e Bruger kan vaelge i listen

e Nar der vaelges i paletten, anvendes det pagaldende
element som Prototype til objektet, der skal tegnes pa

skeermen
Palette Cloneable
~figurer:List=new ArrayList() Figur
-navne:List=new ArrayList() 0 x:int
+Palette() | yiint

+tilfoej{navn:String,f:Figur):.void
+navneliste():List
+opretFigur(indeks:int,x:int,y:in{

+Figur(x1l:int,yl:int)
+tegn(gjava.awt. Graphics) vord
+kopi():Figur

JFrame
Figurtegning
palette:Palette =new Palette()
musPos:Point=new Point(0,0)
figurerPaaSkaermen:ArrayList=n

Cirkel Firkant

bredde:int

radius:int

+paint(g:Graphics):void
this_mouseReleased(e:MouseEvg
this_mouseDragged(e:MouseEve

+Cirkel(x1:int,y1l:int,radiusl:int
+tegn(g:java.awt.Craphics):void

hoejde:int

+Firkant(x1l:int,yl:int,breddel:ix
+tegn(g:java.awt.Graphics):void




Designmonstret Objektpulje

Problem: Der er et begraenset antal resurser, som skal deles.

Problem: Der oprettes for mange objekter. Programmet er
langsomt eller korer ujevnt, fordi der oprettes sa mange

objekter, der lobende smides veek igen.

Objekterne kunne egentligt godt genbruges i stedet for at blive smidt veek, men
oprettelsen sker spredt rundt i programmet, sa det er sveaert at koordinere.

Losning: Lad et objekt varetage resurserne/objekterne. Lad

klienter reservere og frigive objekter gennem dette objekt.

public class bjektpulje

{
private ArraylList |edige = new ArrayList();

public synchroni zed void sa | nd(Cbject obj) { |edige.add(obj); }

public synchroni zed Object tagUd() {
if (ledige.isEnpty()) throw new RuntinmeException("lkke flere objekter!");
bj ect obj = ledige.renove(ledige.size()-1); // tag objekt ud af puljen
return obj;

}




= Designmegnstret Objektpulje =

Andre muligheder hvis puljen lgber tor for objekter
e Lad puljen oprette nye objekter (evt. v.hj.a. en Fabrik): Qvelse
e [ad klient 'haenge' og vente pa at et objekt bliver ledigt:

publ i c class (bj ekt pul j eKl i ent Haenger

{
private ArraylList |edige = new ArraylList();

public synchroni zed void sa | nd(Cbject obj) {
| edi ge. add(obj);
this.notify(); // vak eventuelle ventende trade

}

publ i c synchroni zed Qbj ect tagUd() {

try {
while (ledige.isEnpty()) // sa |ange der ikke er |edige objekter...

{
Systemout.println("lkke flere objekter i puljen, venter...");
this.wait(); /Il .... vent pa at blive vakket
}
hj ect obj = |l edige.renove(ledige.size()-1); // tag objekt ud af puljen
return obj;
} catch (InterruptedException e) { return null; }

}
}

=




JDBC - databaseadgang

Tav TAVE

Indlaese driveren

Med Java under Windows felger en standard JDBC-ODBC-bro med, sd man Databasedrivere

kan kontakte alle datakilder, der er defineret under ODBC: JDBC-drivere findes i fire typer:

O ass. for Nane("sun. j dbc. odbc. JdbcCGdbcDri ver"); ' Eype L: JIzBC'?{DBt.Cl']\D{;)eg'
angsomste og kun til Windows.

) . « Type 2: Drivere skrevet i C eller C++ til
Er det en anden databage, skal man have en Jar—ﬁ} med en drlvgr fra den specifikke platform (normalt de
producenten. Nyeste drivere kan findes pa http://java.sun.com/jdbc/ hurtigste).
Driver til en Oracle-database (hedder typisk classes12.zip): - Type 3: Platformsuath@ngig (ren Java-)

driver med databaseuathaengig
kommunikationsprotokol

Type 4: Platformsuafhaengig (ren Java-)
driver skrevet til at kommunikere med en
specifik database (mest udbredte og
naesten lige sa hurtig som type 2).

Gl ass. forNane("oracl e.jdbc.driver.Oacl eDriver");

Driver til en MySQL-database (hentes pa http://mysql.com):
C ass. forNane("com nysqgl . jdbc. Driver")

Etablere forbindelsen

Herefter kan man oprette forbindelsen med (for en ODBC-driver):
Connection forb = Driver Manager. get Connecti on("j dbc: odbc: dat aki | del");

Datakildens navn (her "datakilde1") skal vaere defineret i Windows.

Oracle-database:

Connection forb = DriverManager . get Connecti on(
"jdbc: oracl e:thin: @ra.javabog. dk: 1521: student", "j acob", "j acob");

MySQL-database:
Dri ver Manager . get Connecti on("j dbc: mysql :///jacob","root", "xyz");




JDBC - databaseadgang
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“ Lave JDBC-ODBC-bro til Access-fil

Eksempel: =

Selectadriver farwhich you want 1o set up a data source

m Name | “etsion &
1 * Denne CO puter Driver da Microsoft para arquivos texto St *cs)  4.00.44
Driver do Microsoft Access * mdb) 4.00.44
Driver do Microsoft dBase (*.dbf) 4.00.44

2 . KOIltI'Olp anel Driver do Microsoft Excel(*xls) 4.00.44—
Driver do Microsoft Paradox (*.db ) 4.00.44
. . . Driver para o Microsoft Visual FoxPro B.07.86
y (*rndhy) 4.00.44
3 * AdmlnlStratlon Microsoft Access-Treiber (*mdb) 4.00.44
Microsoft dBase Driver (“dbf) 4.00.44

4 Microsoft dBase WFF Driver (*.dbf) 6.07.86 %
. 4 »

< Back I Finish | Cancel

LserDEM  System DIM |F\Ie DSM | Driversl Tracing I Connection Pooling I Abuutl Diata Source Mame: istuddatabase oK. |
Swatern Data Sources: .
Description: |

Driver | Add... | Cancel |

Driver do Microsoft &ccess (*mdhb) —Database

Femove
Configure... | Database: G\ Aclasses\studnawvne mdh &l
Select... | Create... Fepair... Caormpact.., |

Advanced... |

— aystern Database

; v Naone
An ODBC System data source stores information about how to connectto the
indicated data provider. A System data source is visible to all users on this
machine, including NT services. " Datahase:

0K | Cancel Al Help System Datalbase: :
Dptions»>
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e [nstallér MySQL
e Hent fra mysqgl.com
® test-database god i starten
e Grafiske vaerktojer

e Installér JDBC-driver

e Connector/]J fra mysql.com
e [Laeg]AR-filijava/jre/lib/ext/

e Kontakt test-database:

A ass. for Nanme("com nysql . jdbc. Driver");

Connection forb =
Dri ver Manager . get Connecti on("j dbc: nysql :

=~ Forbindelse til database (MySQL) =

g
P

-= Console Marnager

File Wiew Options Action HotKeys Help

l//test");

58 soL|[|[lEE~-RE ' & | R | T X | B
ie e u
2 el Typ Nl
MySQL Servers . brugernavn |varchar(20)
E‘ﬂlucalhast adgangskode varchar(20}) |YES
c-iJDatabases epost varchar{50)  YES
+-{§javabog
J}--@mﬁql
-fitest
- ETables
- 4fServer Administrati...
- ffUser Administration
4] | i
2| [T Tlocalhost] EXPLAIN SELECT * FROM “brugere “
2 [localhost] SHOW FIELDS FROM “brugere’ -
\MEEEEQEE H.5QL Debug
i — |SP-eksemplerjws kode | = @
File Edit Search Wiew Project Run Debug Wersioning Tools Window  Help
EE® PN XBE R 9 m e EEEEN
| ® Connections - Nawigator o X. iv Elhrugere
% 37 PK|  Mame Type | Size Mot MULL
Y :T"Fmﬂumc (] )_(_ lbrugernan varn:har 20 X la
-3 MySOL ,)_(_ Jadgangskode. *u‘“arthar 20 % 0
L2 (Defaul User) X _lepost. warchar (50 X 0

=

B0 Synonyms
53 I?“ Tahles

i=10ruoer= I

]I@,&pphcatu:lns_L%Cnnnen:tmns “ES L%Struﬂurefi%ﬁaﬁj

 Edi

| brugere@MySQL




Forberedte SQL-kommandoer

Tava i nport java.sql . *; e
publ i c class Forberedt SQL {
public static void main(String[] arg) throws Exception

{

C ass. forName("com nysqgl . jdbc. Driver");
Connection con = DriverManager. get Connection("jdbc:nysqgl:///test");

/'l Forbered kommandoerne til databasen, f.eks. i starten af progranmmet:
Prepar edSt at enent i ndsat Pst m = con. prepar eSt at enent (
"I NSERT | NTO kunder (navn, kredit) VALUES(?, ?)");

Prepar edSt at ement hent Pst m = con. prepar eSt at enent (
"SELECT navn, kredit FROM kunder WHERE navn=?");

/'l under progranudfgrel sen kan de forberedte kommandoer udfgres nmange gange:
for (int i=0; i<100; i++)
{

I ndsag Pstm set String(1, "Brian");

I ndsag Pstm setiInt (2, i);

I ndsag Pst m execut e() ;

i ndsag Pstm set String(1, "Hans' venner"); [/ benmerk i strengen
I ndsag Pstm set I nt (2, 1042+i);

i ndsag Pst m execut e();

hent Pstm set String(1, "Hans' venner"); /1l bemerk ' i SQ.-forespargslen
ResultSet rs = hent Pst m execut eQuery();

/'l man | gber igennem svaret som man pl ej er
while (rs.next())
{

String navh = rs.getString(1);

doubl e kredit = rs. get Doubl e(2);

System out. println(navn+" "+kredit);

}



Samlede batch-opdateringer

:-:E J"T 1
:: jlx

| nport | ava.sql.*;
public class Batchopdateri nger

{

public static void main(String[] arg) throws Exception
{
Cl ass. for Nane("com nysql . jdbc. Driver");
Connection con = Driver Manager. get Connecti on("jdbc: nysql:///test");

Prepar edSt at enent pstnt = con. prepareSt at enent (
"I NSERT | NTO kunder (navn, kredit) VALUES(?, ?)");

pstnt.setString(l, "Hans");
pstnt.setlnt(2, 142),
pstnt . addBat ch() ;

pstnt.setString(l, "Gethe");
pstnt.setlnt(2, 242),
pstnt . addBat ch() ;

/'l send andringer til databasen
pstnt . execut eBat ch();
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