& Java2 Micro Edition (J2ME) =

e Til apparater med begramset hukommel se.

e Har en lagdelt struktur: Profil

(klasser rettet mod apparatet)

Konfiguration
(virtuel maskine og basisklasser)

Styresystem

e Kan derfor tilrettes mod en raskke apparater

® Mest udbredt er den til mobiltelefoner
e MIDP (Mobile Information Device Profile)

e CLDC (Connected Limited Device Configuration)
e Delmamngde af klasser frajava.lang, java.io og java.util

® Meget kendt fraannoncer om ‘fede JAVA-spil’
o J2ME er platformsuafhaangigt (per apparattype)




- Midletter — mobiltelefon'appletter' =

Eksempel: En midlet, der viser en (fiktiv) verudsigt:
i mport javax.m croedition.mdlet.*;
i mport javax.m croedition.lcdui.*;
public class Vejrmdlet extends M D et

/] systemet starter mdletten
public void startApp()

{
/]l opret et skaxnbillede (en liste)
List sb = new List("Vejret”, List.IMPLICIT);
sb. append("Det bliver |et skyet og bl asende", null);
sb. append( " Tenperatur nellem 17 og 22 grader”, null); ; L
/1 vis skanbilledet blasende
D spl ay. get Di splay(this).setCurrent( sb ); emperatur
} mellem 17 og

e e B FTE R o

/'l systenmet standser midletten
public void pauseApp() {}

/'l systenmet smder mdletten vak
public voi d destroyApp(bool ean unconditional) {}

Klassen Display repraesenterer den fysiske skaam.

static Display getDisplay(midiet) skaffer Display-objektet

int numColors() giver antallet af farver

void setCurrent(Displayable skaamb) viser et bestemt skaambillede
Displayable getCurrent() giver det aktuelle skaambillede
boolean vibrate(int varighed) vibrerer med telefonen

Midletten kan skifte mellem forskellige skeambilleder ved at kalde
setCurrent(Displayable) pa Display-objektet.




e

“  Brugergreenseflader i midletter *
® Det centrale element: Et skaambillede
e Klasse, der arver fra Displayable
e Kun ét skeambillede er synligt ad gangen.
e To mader at programmere pa
e Med paint()-metode
® NedarvefraCanvas Dispiayable
e MIDP 2.0: GameCanvas A A

® Det mest amindelige
e Kan blive platformsspecifik

e Med standardkomponenter
Form (indtastningsformular) | €@"vas | | Screen

Alert (til 'popop’)

List (liste—evt med valQ)
TextBox (redigere tekst)
Begraamsede muligheder

Platformusaf haangig

Form Alert List TextBox
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i mport javax.m croedition.!|cdui.?*;
public class Canvasgrafik extends Canvas
private int Xx,y;
publ i c Canvasgrafi k()
Famil

get W dt E(%; /2; Brug piletasterne
get Hei ght 2;

X
y

}

F{)ubl i c void paint(G aphics g)

/1 sl et baggrunden
g.set Col or ( OxQOffffff ); // hvid
g.fillRect (0, 0, getWdth(), getHeight());

g. set Col or ( 0x00000000 ); // sort
g.drawstring("Brug pil etasterne", 0,0,
G aphi cs. TOP| G aphi cs. LEFT) ;
} g.fillRect(x,vy,3,3);

protected voi d keyPressed(int tastkode)

i mport javax.mcroedition.mdlet.*;

swi tch (get GameAct i on(t ast kode)) { i mport javax. m croedition.!|cdui.*;

case UP: y--; break;
case DOMNN. y++; break;
case LEFT: x--; break;
case RI GHT: x++; break;

public class VisCanvasgrafik extends M Dl et
Canvasgrafi k grafi k = new Canvasgrafi k();

} . .

repaint(); // bed systenet kal de pai nt ?Ubl 1€ vl e Start A

} } } Di spl ay. get Di spl ay(this).setCurrent(grafik);

public void pauseApp()
public voi d destroyApp(bool ean unconditional) {}




Udviklingsvaerktajer
*2ME Wireless Toolkit fra Sun (anbefal es)
e Nemt at installere

e Programmering kan garesi JBuilder (ved at skifte JDK)
o Karsel sker fra Wireless Toolkit

*JBuilder Mobile Edition (kun til meget interesserede)
* JBuilder Persondl skal afinstalleres
e Svaat a instalere

FI|E Edit jet Help
e GUI-designer : —
. New Project ... | &2 Open Project ... Sy % Bun | g Clear Console
(I} JBuilder 7 - C:/Documents and Settings/Tina Fred gevice:: DefaultColorPhone

File Edit Search View Projest Run ‘Wizards Tool|[
D@e’;v%nﬁ-.,s- o oo B @ & |
E y - h* - - |'I§ fm o @

Me (2 (X [ & .- | # % Displayablet ] x| &y MIDlett |

E TestMidlet jpx [% MIDF ]MIDF‘ Screens | Swing | Swing Containers | DatsExpress | dbSwing | More dbSwing | dbs

iiiiimua 9 (R D=1 s |

lokken er

harne gaugel
1 5_38 lahel
. maxalue 10
value 1]

’? Displayablel
El _IMIDF' Elerments
. Ba Dth|s
L ﬁdateﬂelm




“ Udvikle med Wireless Toolkit
e |nstallér og prav Wireless Toolkit

e Hent frahttp://java.sun.com/products/j2mewtoolkit
e MIDP 1.0.4 karer | nuvaaende telefoner (f.eks. Nokia 3510i)
o MIDP 2.0 er til de fremtidige telefoner

e Kar 'ktoolbar' og vadg 'Open Project...' og f.eks. 'games
e Vadg'Run' ogf.eks. 'WormGame'

e Start JBuilder Personal og opret tilsvarende projekt

e Sprgfor at stien til kildetekst (source path) peger pa kildeteksten!
® [.eks. 'apps/games/src

e Vadgnyt JDK og vadg sti til roden af Wireless Toolkit

e Udvid 'example.wormgame' under projektet og abn WormPit.java
e Reti paint(), tilfgj f.eks. g.drawString("Hej Jacob™,0, 0, g.TOP|g.LEFT) - og gem!

e Afprov din amdring Wireless Toolkit
e VVadg'Build' og 'Run'

e Opgave: Kurvetegning paen telefon
e FEller find selv pa en opgave!
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Menuer og kommandoer

e Et Command-objekt for hver mulig handling
e Kommandoer har: S D C 2
e navn (vist paskeamen) teenker pa teenker pa
o Ia]gere tekst (Val gfn) 5;? er hajere end E;E;EQTES
¢ type Skriv dit gaet:
® prioritet (m.h.p. placering)
® Tilknyttes skearmbilledet Ao A

skar nbi | | ede. addCommand( okConmmand ) ;
® Menu med kommandoer vises i bunden af skeamen

® Hvordan afhaanger af telefonen
e | ytter (skal Implementere CommandL istener)

skar nbi | | ede. set CommandLi stener( |ytter );

e |ytter bliver kaldt nar bruger vadger handlingen

public void commandActi on(Command c, Displayable s) {
I f (c == afsl ut Command) {
destr oyApp(fal se);




- Grafiske komponenter i midletter =

® Former dinven :-)
® |ndeholder 'items (indgange)

e To mader at opfange brugerens handlinger pa
e | ytte paformularen og faaandrede indgange at vide
e Szte kommandoer paformular/de enkelte indgange

Form f = new Form("Gs¢ tallet jeg tamker pa");
Stringltemsi = new Stringltem(null, null);
interface Screen f. appterll'd(tSI(')'il' |l et y q 100. ")
. Si . set Tex allet er nellem1 og )
ltemStateLIstener Form TextField tf = new TextField("Skriv dit gad:",
""", 2, TextField. NUMERI C);
f.append(tf);
pp ( ) Tlllll B
Goet tallet jeq
- teenker pa
_ Tallet er mellem 1

interface ftem ag 100,

ftemCommandListener
skriv dit gaet:
Atzlut K

Customitem DateField Gauge TextField Stringltem Spacer ChoiceGroup Imageltem




i mport javax. m croedition. mdl et
i mport javax.m croedition.|cdui.

Eksem pel

geet et tal

public class GaetEtTal M dl et M DI et extends M D et inplenments CommandLi st ener {

private Display display = D splay.getDisplay(this);

private Form f = new Forn("Gat tallet jeg tamker pa"); . o
private Stringltemsi = new Stringltem(null, null);
private TextField tf = new TextField(null, "", 2, TextField. NUMERI C); Afsnlt 1341 pa

private Command af sl ut Command = new Conmand(" Af sl ut",
private Command okCommand = new Conmand(" OK", Command. SCREEN, 1);
private Command nyt Spi | Command = new Command(" Nyt spil"

private Randomtilf = new Random();
private int tallet;
private int forsgg;

public GaetEtTalMdletM Dl et () {
f . addCommand( af sl ut Command) ;
f . addCommand( ok Command) ;

f.set CommandLi st ener (this);

f.append(si);

strengen til fornul aren
f.append(tf);

[l tilfgj
/1 tilfg] indtastningsfeltet
private void nytSpil ()
tallet = Math.abs(tilf.nextlnt()) % 100 + 1;
forsgg = O;
Si . setText( Tall et er nellen11 og 100.");
tf.setlLabel ("Skriv dit ged:
}

public void startApp() {
nyt Spi | ();
di spl ay. set Current (f);
public voi d pauseApp() { }

public voi d destroyApp(bool ean unconditional) { }

Command. SCREEN, 2);

http://javabog.dk/V P

, Command. SCREEN, 1) ;

/**

* Reagér pa kommandoer ne ok, afslut og nyt spi
* Metode skal defineres fordi klassen |nplenenterer CommandLi st ener - i nt el
* og den bliver kaldt fordi formularen har faet tilfojet klassen somlyt:
*/Véd afslut ryddes op og midletten giver besked pd at den skal smi des v:
public void commandActi on( Command c, Displayable s) {
if (c == afslut Conmrand) {
destroyApp(fal se);
noti fyDestroyed();

else if (¢ == okCommand) {
int g#g = Integer.parselnt( tf.getString() );
tf.setString("");
f or sgg++;

if (ga#d < tallet) si.setText("Det er hgjere end "+gag +"1");
else if (gag > tallet) si.setText("Det er |avere end "+gad +"!");
else {
set Text ("Rigtig pa "+forsgg+" forsgg!");
f delete(l) /! Fjern indtastningsfeltet fra formul aren
f.rennvernnand(okannand);
f . addCommand( nyt Spi | Comrand) ;

}

}

else if (¢ == nyt Spi | Conmmand)
f. removeCommand( nyt Spi | Command) ;
f . addComrand( ok Cormand) ;
f.append(tf);
nyt Spil () ;

[l Tilfgj indtastningsfeltet til formularen igen




= Eksempel: Dansk-tysk ordliste =
public class Ordcanvas extends Canvas i npl enments CommandLi st ener { £ (1) 3510i SDK =0 x|

Fle Tools Help

public Ordcanvas() {
set CommandLi st ener (t his);
addConmand( KomAf sl ut) ;
addCommand( KonHj & p) ;
addConmand( KontX) ;
i nfo.setTi meout (Al ert. FOREVER) ;

}

Odliste ord = new Odliste();
Alert info = new Alert("");

Command KonHj &¢ p = new Command(" Hj & p", Command. HELP, 4);
Command Konftl et = new Conmand("Slet", Command. BACK, 3);
Command KomAf sl ut = new Command( " Af sl ut", Conmmand. | TEM 2);
Command KomOk = new Command("Vis", Command. EXIT, 1);

public voi d conmandActi on(Command conmmand, Di spl ayabl e di spl ayabl e) {
System out. printl n("comandActi on("+comrand);
if (command == KonSl et) {
sl et Bogstav();
repaint();
} else if (command == KonH & p) {
info.setTitle("Ha p");
info.setString("Indtast et sggeord.\n2=ABC, 3=DEF, 4=CGH etc.\n");
Di spl ay. get D spl ay(Ordm dl et . i nstans). setCurrent (i nfo);

} else if (command == KomAfslut) {
Ordmidlet.instans. afslut();

} else if (command == Komlk) ({
info.setTitle(ord. nagl e(indeks));
/1infoTicker.setString(ord.liste[indeks][0]);
/linfo.setString(ord.liste[indeks][1]);
i nfo.setString(ord. vardi (i ndeks)+"\ n(dansk: "+ord. nggl e(i ndeks)+")");
Di spl ay. get D spl ay(Ordm dl et . i nstans). setCurrent (info);




- Eksempel: Dansk-tysk ordliste =

protected void paint(Gaphics g) { private StringBuffer sggetal = new StringBuffer(10);
i nt skernbredde = getWdth(); int indeks = 0;

i nt skarmhgj de = get Hei ght () ; B
voi d sl et Bogstav() {

g.setColor( Oxffffff ). // hvid _ sgget al . del ete( segetal .l ength()-1, 1000):
g.fill Rect (0, O, skarnbredde, skarmhgj de); if (swegetal.length()==0) {
r enoveConmand( Kontl et ) ;
g. set Col or ( Ox000000 ); // sort addCommand( KomAf sl ut ) :
Font font = g.getFont(); addCommand( Ko+ & p) ;
int skrifthgjde = font.getHeight(); }
int y =0 fremsggMul i geOrd() ;
int i = indeks; }
do {
String nggle = ord. nagl e(i); protected void keyPressed(int tast) {
_Strl_ng yaardl = ord.vaxdi (i); if ("1 <= tast & tast <= '9') {
if (i==indeks) { _ _ sgget al . append((char) tast);
int strengbr = font.substringWdth(neggle, 0, sggetal.length()); if (seogetal.length()==1) {
g. drawLi ne( 0, y+skrifthgj de, strengbr, y+skrifthgjde); r enoveConmand( KomAf sl ut) ;
g. set Col or (0x000080); // bl a r emoveConmand( KonH & p) ;
} else { addCommand( KonSl et ) ;
g. set Col or (0x000000); // sort }
} _ _ _ fremsggMul i geOrd() ;
g.drawString(nggle, 0, y, Gaphics. TOP | G aphics. LEFT); repaint();
: : : } else {
int brO = font.stringWdth(nagle) +3; int handl = get GaneAction(tast);
int brl = font.stringWdth(vardi); if (segetal.length()>0) {
_ _ r emoveConmand( Kontl et ) ;
/1 er der plads til at skrive noget af oversatel sen? addConmand( KomAf sl ut ) ;
[ f. (br0 < skarnbredde) { addConmand( KonH & p)
int x1; _ _ sgget al . set Lengt h(0);
/1l er der plads til at skrive hele oversatel sen? }
if (brO+brl < skanbredde) x1 = skesnbredde - brl; // Sa hgjrestil if (handl == UP && indeks > 0)
else x1 = br0; // ellers klip sidste del af ordet i ndeks- - :
. if (handl == DOMN && indeks < ord. maxlndeks() - 1
g. set Col or (OX7F7F7F); // lys gra i ndeks++:
g.drawString(veedi, x1, y+1, Gaphics.TOP | G aphics. LEFT); } ’
} repaint () ;

y += skrifthgj de; }
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Netvaerkskommunikation

e Http(s)Connection - til HTTP-kommunikation
e f.eks.: Connector.open("http://javabog.dk")
e SocketConnection - til at abne en TCP-forbindelse

o f.eks.: Connector.open("socket://host.com:79")
® gerversocket: Connector.open(*socket://:79")

® SecureConnection - til Secure Socket Layer (SSL)
e f.eks.: Connector.open("sd://maskinnavn.dk:79")

® DatagramConnection
e klient: Connector.open("datagram://123.456.789.12:1234")
® gerver: Connector.open("datagram://:1234")

e CommConnection - til eventuelle serielle porte
e f.eks.: Connector.open("comm:1")

i nport java.io.*; - _
i mport javax.mcroedition.io.*;

Ht t pConnection http = (Htt pConnection) Connector.open(URL, Connector. READ WRI TE);
Dat aCut put St ream out = http. openDat aCut put St rean() ;
out.witeChars("En tekst");
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Gemme data | telefonen =

® Record Management System (RMYS)

Her er et eksempel pa brug:

| mport javax.m croedition.rns;

/1 Abn en 'fil' i telefonen. Opret den hvis den ikke allerede findes.
Recor dSt ore dat abase = RecordSt ore. openRecordStore("mnFil", true);

/[l Skaf data i formaf et array af byte
String strengDer Skal Genmes = "Hej Verden";
byte[] data = strengDer Skal Genmes. get Byt es();

/'l gem dat a
dat abase. addRecord( data, 0O, data.length );

[/ lTuk '"filen'
dat abase. cl oseRecordSt ore() ;




= Midletter OTA (Over-The-Air) =

unzip -1 da-ty.jar
Archive: da-ty.jar
- Lengt h Dat e Ti me Nane
o JAR-fIl 7T
S, — o - 222 10-06-03 03: 15 VETA- | NF/ MANI FEST. MF
¢ J&V&ARkIV =2l p'fll 1434 10-06-03 03: 15 ordliste/Odmdl et.class
® indeho| der k|asserne 5805 10-06-03 03:15 ordliste/ Ordcanvas. cl ass

3749 10-06-03 03: 15 ordliste/Ordliste.cl ass

® ~fi M Dl et- Nanme: Dansk-tysk ordliste
JAD fII MD et-Version: 0.0.6

o Tekslig beskrivelse af midlet M D et-Vendor: Nordf al ken

. . - McroEdition-Profile: MDP-1.0
® HG”Vlser t|| JAR'ﬂIen M cr oEdi ti on- Configuration: CLDC- 1.0

MD et-Jar-URL: da-ty.jar
¢ Skal Ve € korrekt MD et-Jar-Size: 27697

MDet-1: Odmdlet, , ordliste. Odmdl et

e WML-fil (WAP) <>
e HTML-lignende  52'°

. - _fi Vel komren! <br />
e Henviser til JAD-fil 2 o0l href="da-ty.jad" title="Da-ty">

Dansk-tysk ordliste (JAVA) </ a><br/>

<br /> o .
</ pr> Abn nu pa jeres telefoner:

</ card> http://javabog.dk/V P/index.wml
<wri > og hent ordliste-prg pa campusnet

id="kort1">
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Wireless Application Protocol

Hvordan det virker inde bagved
Nar en telefon skal hente et dokument via WAP sker der fire ting:

1. Farst kontakter telefonen en WAP-gateway og beder den hente dokumentet. Typisk er WAP-gatewayen
kodet ind i telefonen af operataren.

2. Gatewayen kontakter sa webstedet, via den amindelige HTTP-protokol. Webstedet giver dokumentet
tilbage. Dokumentet er typisk et WM L-dokument (Wireless Markup Language - minder om HTML).

3. Dette WML -dokument parses af gatewayen (der derpa henter evt. tilharende billeder og andet naevnt i
WML -dokumentet hos webserveren)

4. WAP-gatewayen sender en komprimeret udgave af WM L-dokumentet tilbage til telefonen.

A '
= .‘_i L

Opseetning af webserveren til WML

Klaresi Apache ved at indsadte fglgende MIME-typer i filen httpd.conf:

# Til WML-sider, til billeder (i kun i formatet WBMP) og WWL.-scri pt
#

# Fil endel sen "wr " skal svare til M ME-type "text/vnd. wap.wm ".
AddType text/vnd. wap. wr wni

AddType i mage/ vnd. wap. wonp wbnp

AddType text/vnd. wap. wr scri pt wr s

# Til oversat WML — dette gor en WAP-gat eway overfl agdig
AddType application/vnd. wap. wrd ¢ wmr ¢
AddType application/vnd. wap. wr scriptc wnl sc

#Til Mdletter:
AddType text/vnd. sun.j2me. app-descriptor jad
AddType application/java-archive .jar

Bruger man Microsoft 11S ma man klikke sig igennem og tilfgje hver MIME-type manuelt.




- WML - Wireless Markup Language =

e Minder om HTML
® Syntaks mere striks
e Somi XHTML skal alle koder lukkesigen
e Starter med <wml> og <card> (i st.f. <html> og <body>)

e Et WML-dokument kan indeholde flere skearmbilleder
® Opdelti 'kort' - somi et spil kort

<?xm version="1.0"7?>
<I DOCTYPE wm PUBLIC "-//PHONE. COM / DTD WWL 1. 1// EN'
"http://ww. phone. coml dtd/ wrl 11. dtd" >

<wni >

<card id="kortl">

<p>
Vel kommen! <br />
<a href="da-ty.jad" title="Da-ty">Dansk-tysk ordliste (JAVA) </ a><br/>
<br />
Andet : <br />
<a href="http://wap.telia.dk" title="Telia">Wap Tel i a</ a><br/>
<a href="http://wap. krak. dk" >Wap Krak</a><br/>
<a href="http://wap. orange. dk" title="Her">0O ange</a><br/>
<a href="http://wap. ht.dk" title="Bus">HI</a><br/>
<a href="#kort2" >Videre...</a>

</ p>

</ card>

<card id="kort2">
<p>Dette er det andet skarnbillede i WWL-dokunent et

</p>
</ card>
</ wn >




